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Beschreibung 

Elektromechanisches Schaltgerat 

5 Die Erfindung betrifft ein elektromechanisches Schaltgerat, 
insbesondere ein Kondensatorschiitz, nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. Ein derartiges Schaltgerat ist beispielsweise 
aus der DE 31 05 117 C2 bekannt. 

10 Das aus der DE 31 05 117 C2 bekannte Schaltgerat weist Haupt- 
kontakte und voreilende Kontakte, auch als Hilf skontakte be- 
zeichnet, auf, die mit Dampfungsvorwiderstanden bei kapaziti- 
ver Belastung zusammengeschaltet sind. Entsprechendes gilt 
beispielsweise auch fUr ein aus der DE 197 29 595 CI bekann- 

15 tes Kondensatorschiitz . Beim Einschalten des Schaltgerats bzw. 
Kondensatorschutzes schliefien zunachst die Hilf skontakte, so 
dass tiber die Dampf ungsvorwiderstande ein angeschlossener 
Kondensator zunachst vorgeladen wird. Hierdurch wird die Ein- 
schaltstromspitze beim Schliefien der Hauptkontakte abge- 

20 schwacht. Beim Ausschalten offnen zunachst die Hauptkontakte, 
welche damit nahezu stromlos ausschalten. Insgesamt treten 
somit Uberwiegend Einschaltlichtbogen an den Hauptkontakten 
auf. Da derartige Einschaltlichtbogen zu Veranderungen an den 
Kontaktstucken fUhren, steigt die Verschweifigef ahr . Des Wei- 

25 teren kommt es an den Hilf skontakten, welche einen Null- 
punktloscher bilden, zu einer relativ langen Lichtbogen- 
brenndauer beim Ausschalten, wodurch die Lebensdauer des Ge~ 
rates verkUrzt wird. Urn diesen Nachteilen zu begegnen, konnte 
die Betatigung der Hauptkontakte von der Betatigung der 

30 Hilf skontakte entkoppelt werden, was jedoch eine relativ auf- 
wandige Konstruktion des Schaltmechanismus bedingen wlirde. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elektromechani- 
sches, insbesondere elektromagnetisches, Schaltgerat mit ei- 
35 nem Hauptkontakt und einem beim Einschaltvorgang, insbeson- 
dere zur Reduzierung einer Einschaltstromspitze, vorausei- 
lenden Hilfskontakt anzugeben, welches sich bei einfacher 
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Konstruktion durch einen besonders geringen VerschleiJS durch 
Lichtbogen am Haupt- und/oder Hilfskontakt auszeichnet. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi gelost durch ein elektro- 
mechanisches Schaltgerat mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
sowie durch ein elektromechanisches Schaltgerat mit den Merk- 
malen des Anspruchs 6. Dieses Schaltgerat weist einen Haupt- 
kontakt auf, welcher eine Anzahl, in der Regel zwei, Haupt- 
festkontakte und eine mit diesen verbindbare bewegliche 
Hauptkontaktbriicke umfasst. Zusatzlich weist das Schaltgerat 
einen beim Einschaltvorgang vorauseilenden Hilfskontakt auf, 
welcher analog eine Anzahl Hilf sf estkontakte und eine mit 
diesen verbindbare bewegliche Hilf skontaktbrticke umfasst, Zur 
Betatigung sowohl des Hauptkontakts als auch des Hilfskon- 
takts ist ein mit den beiden Kontaktbriicken mechanisch ver- 
bundener Kontaktbruckenhalter oder -trager vorgesehen. Zumin- 
dest eines der Kontaktteile Hauptf estkontakt, Hauptkontakt- 
brUcke, Hilfsfestkontakt und Hilf skontaktbrticke ist federnd 
gelagert. 

Die Hilf skontaktbrticke oder der zumindest eine Hilfsfestkon- 
takt kann zwei stabile Stellungen einnehmen, welche im Fall 
der bistabilen Hilf skontaktbrticke relativ zum Kontaktbriicken- 
halter beziehungsweise im Fall des bistabilen Hilf sf estkon- 
taktes relativ zu einer starren Struktur des Schaltgerates 
definiert sind. Wahrend des Einschaltens des Schaltgerates 
befindet sich beim Schliefien des Hilf skontakts die Hilfs- 
kontaktbrUcke bzw. der Hilfsfestkontakt in der ersten Stel- 
lung und gewahrleistet damit das relativ zum Hauptkontakt 
vorauseilende Schaltverhalten des Hilf skontaktes . Beim Aus- 
schalten des Schaltgerates befindet sich zumindest zum Zeit- 
punkt des Offnens des Hilf skontaktes die Hilf skontaktbrticke 
bzw. der Hilfsfestkontakt in der zweiten stabilen Stellung, 
durch welche auch beim Ausschaltvorgang ein vorauseilendes 
Schaltverhalten des Hilf skontaktes gegeben ist, das heifit der 
Hilfskontakt vor dem Hauptkontakt off net. Die Umschaltung 
zwischen der ersten und der zweiten stabilen Stellung der 
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Hilf skontaktbrUcke bzw. des Hilf sf estkontaktes oder der 
Hilf sfestkontakte geschieht mit der Betatigung des Kontakt- 
bruckentragers • 

In einer konstruktiv einfach realisierbaren Bauform des 
Schaltgerates ist dieses derart gestaltet, dass ausschliefl- 
lich in der ersten Stellung der Hilf skontaktbriicke bzw. des 
Hilf sfestkontaktes die Hilf skontaktbriicke bei Betatigung des 
KontaktbrUckenhalters elektrisch mit den Hilf sf estkontakten 
verbindbar ist, wahrend in der zweiten Stellung der Hilfskon- 
taktbrucke bzw. des Hilf sfestkontaktes die Hilf skontaktbrUcke 
unabhangig von der Position des Kontaktbruckentragers stets 
von den Hilf sf estkontakten getrennt ist. 

Beim Einschalten des elektromechanischen Schaltgerates wird 
nach einer bevorzugten Ausgestaltung durch Betatigung des 
Kontaktbrtickentragers nach dem Schlieiien des Hauptkontakts 
die Hilf skontaktbriicke bzw. der Hilf sf estkontakt von der er- 
sten Stellung in die zweite Stellung UberfUhrt, wobei der 
Hilfskontakt damit nach Beendigung des Einschaltvorgangs ge- 
off net sein kann. Beim Ausschaltvorgang ist somit die Hilfs- 
kontaktbrUcke bzw. der Hilf sf estkontakt zunachst in der zwei- 
ten Position. W&hrend des Ausschaltvorgangs wechselt die 
Hilf skontaktbriicke bzw. der Hilf sf estkontakt, ausgelost wie- 
derum durch die Verlagerung des Kontaktbrtickenhalters, unter 
Zusammenwirkung mit einem hierfUr vorgesehenen Anschlag, in 
die erste Position, jedoch erst, nachdem der Hauptkontakt ge- 
offnet ist. Durch das Umschalten der Hilf skontaktbrUcke bzw. 
des Hilfsfestkontaktes wahrend des Ausschaltvorgangs wird der 
Hilfskontakt nicht wieder geschlossen. Der Hilfskontakt 
bleibt somit wahrend des gesamten Ausschaltvorgangs aufier 
Funktion. 

Dadurch, dass beim Ausschaltvorgang allein der Hauptkontakt 
schaltet, tritt typischerweise nicht nur beim Einschaltvor- 
gang, sondern auch beim Ausschaltvorgang ein Lichtbogen am 
Hauptkontakt auf. Zusatzlich zur Schonung der Hilf skontakte 
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hat dies den Vorteil, dass eventuell am Hauptkontakt vorhan- 
dene, durch den Einschaltlichtbogen gebildete entfestigte 
Kontaktmasse wieder tiberschmilzt, wodurch ein Verschweiflri- 
siko gemindert und damit die Lebensdauer des Schaltgerates 
erhoht ist. Eine einfache Konstruktion des Schaltgerates ist 
dadurch erreicht, dass sowohl die Hauptkontaktbrucke als auch 
die Hilf skontaktbrticke bei alien Schaltvorgangen mit dem Kon- 
taktbrttckenhalter gekoppelt bleiben. 

Eine Raum sparende Gestaltung des Schaltgerates ist bevorzugt 
dadurch realisiert, dass die Haupt- und die Hilf skontakt- 
brucke zumindest annahernd parallel zueinander angeordnet 
sind. Der Kontaktbrtickenhalter ist bevorzugt senkrecht zu ei- 
ner der Kontaktbrttcken, insbesondere zu beiden Kontaktbriic- 
ken, angeordnet. In an sich bekannter Weise ist weiterhin die 
KontaktbrUcke vorzugsweise federnd im Kontaktbrtickentrager , 
insbesondere mit einer innerhalb des Querschnitts des Kon- 
taktbrtickentragers angeordneten Feder, gelagert. Der Aufbau 
des Schaltgerates entspricht in Ausf uhrungsf ormen, welche die 
genannten Merkmale aufweisen, insofern weitgehend dem Aufbau 
eines beispielsweise aus der DE 31 05 117 C2 bekannten 
Schaltgerates . 

Von diesem bekannten Schaltger&t weicht jedoch die Lagerung 
der Hilfskontaktbrticke im Oder am Kontaktbrtlckentrager und/ 
oder die Lagerung der Hilf sf estkontakte im Schaltgerat ab. 
Wahrend die Hilf skontaktbrUcke bei dem aus der 
DE 31 05 117 C2 bekannten Schaltgerat lediglich eine einzige 
stabile Stellung, namlich durch Federkraft in Richtung der 
Hauptkontaktbrucke gedrttckt, einnehmen kann, sind beim erfin- 
dungsgemalien Schaltgerat nach einer ersten Alternative zwei 
definierte stabile Stellungen der Hilfskontaktbrticke vorge- 
sehen. Hierbei kann beispielsweise die Hilfskontaktbrticke re- 
lativ z\im Kontaktbrtickenhalter senkrecht zu diesem ver- 
schiebbar sein und, insbesondere durch Federkraf tuntersttit- 
zung, in zwei verschiedenen Positionen am Kontaktbrticken- 
halter einrastbar sein. Nach einer besonders vorteilhaf ten 



WO 2004/088697 




T/EP2004/002618 



5 

Ausfiihrungsform ist jedoch die Hilf skontaktbrticke in kon- 
struktiv sehr einfacher Weise an einem relativ zum Kontakt- 
briickentrager unverschieblichen Aufhangungspunkt im oder am 
Kontaktbriickentrager gelagert. In diesem Fall muss die Hilfs- 
kontaktbrlicke, urn zwei unterschiedliche stabile Stellungen 
einnehmen zu konnen, in sich eine zumindest geringftigige Be- 
weglichkeit aufweisen. Vorzugsweise ist die Hilf skontakt- 
briicke als Schnappfeder ausgebildet, welche etwa mittig am 
Kontaktbriickentrager gelagert ist. 

Nach einer zweiten Alternative ist die Hilf skontaktbrticke 
starr ausgebildet und unverschiebbar im Kontaktbriickentrager 
gelagert, jedoch der Hilf sf estkontakt, bevorzugt zwei symme- 
trisch zum Kontaktbriickentrager angeordnete Hilf sf estkon- 
takte, federnd mit zwei moglichen stabilen Stellungen ausge- 
bildet. Vorteilhafterweise ist bei dieser Ausfiihrungsf orm der 
Hilf sf estkontakt als Schnappfeder ausgebildet. Ebenso kann 
jedoch ein in sich starrer Hilf sf estkontakt vorgesehen sein, 
welcher durch dessen bewegliche, beispielsweise verschiebbare 
oder verschwenkbare Lagerung im Gehause des Schaltgerates 
zwei stabile Stellungen einnehmen kann. 

Nachfolgend wird ein Ausflihrungsbei spiel der Erfindung anhand 
einer Zeichnung naher erlautert. Hierin zeigen jeweils in 
schematischen Darstellungen : 

FIG la bis Id ein elektromechanisches Schaltgerat in einer 

ersten Ausfiihrungsform beim Einschaltvorgang, 
FIG 2a bis 2d das elektromechanische Schaltgerat nach FIG la 

bis Id beim Ausschaltvorgang, 
FIG 3a bis 3d ein elektromechanisches Schaltgerat in zweiten 

Ausfuhrungsform beim Einschaltvorgang, und 
FIG 4a bis 4d das elektromechanische Schaltgerat nach FIG 3a 

bis 3d beim Ausschaltvorgang. 

Einander entsprechende oder gleichwirkende Teile sind in al- 
ien Figuren mit den gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet . 
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Die FIG la bis Id und 2a bis 2d zeigen in stark vereinf achten 
ausschnittsweisen Querschnittsdarstellungen ein als Kondensa- 
torschUtz ausgebildetes elektromechanisches Schaltgerat 1 in 
unterschiedlichen Schaltzustanden. Das Schaltgerat 1 weist 
einen Hauptkontakt 2 mit einer HauptkontaktbrUcke 3 und 
Hauptf estkontakten 4 sowie einen Hilfskontakt 5 mit einer 
Hilf skontaktbrUcke 6 und Hilfsf estkontakten 7 auf . Zur Beta- 
tigung der Kontaktbrticken 3,6 ist ein Kontaktbruckentrager 8 
vorgesehen. In diesem ist die HauptkontaktbrUcke 3 mittels 
einer Druckfeder 9 verschiebbar gelagert. Durch die Beauf- 
schlagung mit der Druckfeder 9 kann die HauptkontaktbrUcke 3 
eine einzige stabile Stellung relativ zum auch als Schieber 
bezeichneten Kontaktbruckentrager 8, namlich in Richtung der 
Hauptf estkontakte 4 gedrUckt, einnehmen. Die Hilf skontakt- 
brUcke 6 ist im Gegensatz zur HauptkontaktbrUcke 3 an einem 
relativ zum Kontaktbruckentrager 8 festen Punkt, namlich am 
Aufhangungspunkt 10, mit dem Kontaktbruckentrager 8 verbun- 
den. Die Hilf skontaktbrUcke 6 ist als Schnappfeder ausgebil- 
det, welche zwei stabile Stellungen einnehmen kann. Zum Um- 
schalten zwischen d'iesen zwei stabilen Stellungen der Hilfs- 
kontaktbrUcke 6 sind zum einen, in der Darstellung unterhalb 
der Hilfskontakte 6, die Hilf sf estkontakte 7 und zum anderen, 
in der Darstellung oberhalb der Hilf skontaktbrUcke 6, zwei 
Anschlage 11 vorgesehen. 

Die FIG la zeigt das Schaltgerat 1 im ausgeschalteten Zu- 
stand. Die Hilf skontaktbrUcke 6 befindet sich in der ersten 
Stellung. Beim Einschalten des Schaltgerates 1 durch Verlage- 
rung des . KontaktbrUckentragers 8, in der Darstellung nach un- 
ten, schlielit zunachst der Hilfskontakt 5 (FIG lb) . Im wei- 
teren Verlauf der Betatigung des KontaktbrUckentragers 8 
nimmt die Hilf skontaktbrUcke 6 vorubergehend eine instabile 
Zwischenstellung ein. Der Hilfskontakt 5 bleibt dabei ge- 
schlossen. Bei geschlossenem Hilfskontakt 5 schlieBt nunmehr 
auch der Hauptkontakt 2 (FIG lc) . Wird der Kontaktbrucken- 
trager 8 unter Komprimierung der Feder 9 weiter in Richtung 
Einschaltposition verlagert (FIG Id), auch als Durchdruck be- 
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zeichnet, so schnappt die am Aufhangungspunkt 10 unver- 
schieblich relativ zum Kontaktbruckentrager 8 gelagerte 
Hilf skontaktbrticke 6 um, d.h. nimmt deren zweite stabile 
Stellung ein. In dieser zweiten stabilen Stellung der Hilfs- 
kontaktbrucke 6 ist im dargestellten Ausftihrungsbeispiel der 
Hilfskontakt 5, unabhangig von der Position des Kontakt- 
brtickentragers 8, stets geoffnet. Bei eingeschaltetem Schalt- 
gerat 1 ist somit lediglich der Hauptkontakt 2 geschlossen. 
Abweichend von dieser AusfUhrungsf orm kann der Hilfskontakt 5 
auch bei geschlossenem Hauptkontakt 2 ebenfalls geschlossen 
bleiben und erst beim Ausschaltvorgang, vor dem Hauptkontakt 
2, d.h. diesem vorauseilend, offnen. 

Anhand der FIG 2a bis 2d wird im Folgenden der Ausschaltvor- 
gang des Schaltgerates 1 erlautert. Der Zustand des Schaltge- 
rates nach FIG 2a entspricht dem Zustand nach FIG Id. Wird 
der Kontaktbruckentrager 8 in Richtung der Ausschaltstellung, 
in der Darstellung nach oben, verschoben, so offnet zunachst 
der Hilfskontakt 5, sofern dieser nicht - wie im Ausftihrungs- 
beispiel - bereits geoffnet war, und anschliefiend der Haupt- 
kontakt 2 (FIG 2c) . Die Hilf skontaktbrticke 6 schlagt wahrend 
des Offnens des Hauptkontakts 2 am Anschlag 11 an und 
schnappt, ausgelost durch die Of fnungsbewegung des Kontakt- 
brtickentragers 8 wieder in den ersten stabilen Zustand um 
(FIG 2d). Die Hilf skontaktbrticke 6 ist dabei jedoch bereits 
so weit von den Hilf sf estkontakten 7 abgehoben, dass der 
Hilfskontakt 5 nicht mehr schlieBt. Der Hilfskontakt 5 bleibt 
somit im Ausf Uhrungsbeispiel wahrend des gesamten Ausschalt- 
vorgangs geoffnet. Die Schaltstellung nach FIG 2d entspricht 
der Schaltstellung nach FIG la. 

Die FIG 3a bis 3d und 4a bis 4d zeigen ein Schaltgerat 1 in 
einer alternativen Bauform, welches sich von dem Schaltgerat 
nach den FIG la bis 2d hinsichtlich der Gestaltung des Hilfs- 
kontaktes 5 unterscheidet . Beim Schaltgerat nach den FIG 3a 
bis 4d ist die Hilf skontaktbrticke 6 starr, wahrend die Hilfs- 
festkontakte 7 fedemd ausgebildet sind und zwei stabile 
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Stellungen einnehmen konnen. Die Hilf sf estkontakte 7 sind da- 
bei einseitig im nicht dargestellten Gehause des Schaltge- 
rates 1 eingespannt. Aus den FIG 3a bis 3d ist der Einschalt- 
vorgang des Schaltgerates 1 ersichtlich. Die Hilf sf estkon- 
takte 7 sind in deren erster stabiler Stellung (FIG 3a) etwas 
auf die in der Darstellung oberhalb dieser angeordnete Hilfs- 
kontaktbrticke 6, welche starr und gerade ausgebildet ist, zu- 
gebogen. Der Obergang zur zweiten stabilen Stellung der 
Hilfsfestkontakte 7 (FIG 3d) vollzieht sich analog dem 
Schaltvorgang nach den FIG la bis Id. Befindet sich der Kon- 
taktbruckentr&ger 8 in der geschlossenen Endposition (FIG 
3d) , so ist der Hilf skontakt 5 im dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel geoffnet. Alternativ konnte der Hilf skontakt 5 je- 
doch auch geschlossen bleiben. 

Die Schaltposition nach FIG 4a, welche den Beginn des Aus- 
schaltvorgangs kennzeichnet, entspricht der Schaltposition 
nach FIG 3d, Beim Ausschaltvorgang treten die Anschlage 11 in 
Funktion, welche in diesem Fall am Kontaktbrttckentrager 8 an- 
gebracht sind. Mittels der Anschlage 11 werden die Hilfsfest- 
kontakte 7 von deren zweiter stabiler Stellung, in der sie 
Richtung des Hauptkontaktes 2 ausgelenkt sind (FIG 4a) , in 
deren erste stabile Stellung ttberfuhrt (FIG 4d) . Der Hilfs- 
kontakt 5 bleibt beim Ausschalten des Schaltgerates 1, analog 
den FIG 2a bis 2d, geoffnet. Abweichend hiervon kSnnte ein 
5ffnen des Hilf skontaktes 5 auch erst wahrend des Ausschalt- 
vorgangs, in jedem Fall jedoch vor dem Offnen des Hauptkon- 
taktes 2, vorgesehen sein. Die Schaltstellung nach FIG 4d 
entspricht der Schaltstellung nach FIG 3a. 
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Patent anspriiche 

1. Elektromechanisches Schaltgerat mit einem eine Anzahl 
Hauptf estkontakte (4) und eine bewegliche Hauptkontakt- 
brttcke (3) umfassenden Hauptkontakt (2), einem diesem beim 
Einschaltvorgang vorauseilenden eine Anzahl Hilfsf estkontak- 
te (7) und eine bewegliche Hilf skontaktbriicke (6) umfassenden 
Hilfskontakt (5) und einem zur Betatigung der Hauptkontakt- 
brticke (3) und der Hilf skontaktbriicke (6) vorgesehenen Kon- 
taktbriickentrager (8), wobei zumindest eines der Kontaktteile 
(3,4,6,7) federnd gelagert ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

zwei stabile Stellungen der Hilf skontaktbriicke (6) relativ 

zum Kontaktbriickentrager (8) vorgesehen sind, wobei 

• beim Einschalten durch Betatigung des Kontaktbriickentra- 
gers (8) die Hilf skontaktbriicke (6) in deren erster sta- 
biler Stellung den dem Hauptkontakt (2) vorauseilenden 
Hilfskontakt (5) schlieiit, und 

• beim Ausschalten durch entgegengerichtete Betatigung des 
Kontaktbriickentrager s (8) der Hilfskontakt (5) mit in der 
zweiten stabilen Stellung befindlicher Hilf skontaktbriicke 
(6) dem Hauptkontakt (2) vorauseilend offnet. 

2. Schaltgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass beim Einschaltvorgang die Hilfs- 
kontaktbriicke (6) mittels mechanischer Einwirkung der Hilfs- 
f estkontakte (7) auf die Hilf skontaktbriicke (6) in deren 
zweite stabile Stellung Uberfiihrbar ist. 

3. Schaltgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass beim Einschaltvorgang mit dem durch 
die Betatigung des KontaktbriickentrSgers (8) ausgelosten 
Wechsel zwischen der ersten und der zweiten stabilen Stellung 
der Hilf skontaktbriicke (6) nach dem Schliefien des Hauptkon- 
taktes (2) ein Offnen des Hilf skontaktes (5) auslosbar ist. 
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4. Schaltgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, d a - 
durch gekennzeichnet, dass beim Aus- 
schaltvorgang die Hilf skontaktbrUcke (6) mittels mechanischer 
Einwirkung mindestens eines Anschlags (11) auf die Hilfs- 

5 kontaktbrticke (6) in deren erste stabile Stellung UberfUhrbar 
ist . 

5. Schaltgerat nach einem der Ansprttche 1 bis 4, d a - 
durch gekennzeichnet, dass die Hilfskon- 

10 taktbriicke (6) als Schnappfeder ausgebildet ist. 

6. Elektromechanisches Schaltgerat mit einem eine Anzahl 
Hauptfestkontakte (4) und eine bewegliche Hauptkontakt- 
brttcke (3) umfassenden Hauptkontakt (2), einem diesem beim 
Einschaltvorgang vorauseilenden eine Anzahl Hilf sf estkontak- 
te (7) und eine bewegliche Hilf skontaktbrticke (6) umfassenden 
Hilfskontakt (5) und einem zur Betatigung der Hauptkontakt- 
brttcke (3) und der Hilf skontaktbrUcke (6) vorgesehenen Kon- 
taktbrUckentrager (8), wobei zumindest eines der Kontaktteile 
(3,4,6,7) federnd gelagert ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
zwei stabile Stellungen zumindest eines Hilf sf estkontak- 
tes (7) vorgesehen sind, wobei 

• beim Einschalten durch Betatigung des Kontaktbrtickentra- 
gers (8) die Hilf skontaktbrUcke (6) den Hilf sf estkontakt 
(7) in dessen erster stabiler Stellung kontaktiert und da- 
bei den Hilfskontakt (5) dem Hauptkontakt (2) vorauseilend 
schlielit, und 

• beim Ausschalten durch entgegengerichtete Betatigung des 
KontaktbrUckentragers (8) der Hilfskontakt (5) mit in der 
zweiten stabilen Stellung befindlichem Hilf sf estkon- 
takt (7) dem Hauptkontakt (2) vorauseilend off net. 

7. Schaltgerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, dass beim Einschaltvorgang der Hilfs- 

f estkontakt (7) mittels mechanischer Einwirkung der Hilfskon- 
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taktbrucke (6) auf den Hilf sf estkontakt (7) in dessen zweite 
stabile Stellung uberftihrbar ist. 

8. Schaltgerat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass beim Einschaltvorgang mit dem durch 
die Betatigung des Kontaktbriickentragers (8) ausgelosten 
Wechsel zwischen der ersten und der zweiten stabilen Stellung 
des Hilfsfestkontaktes (7) nach dem Schlielien des Haupt- 
kontaktes (2) ein Offnen des Hilf skontaktes (5) ausldsbar 
ist. 

9. Schaltgerat nach einem der AnsprUche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass beim Aus- 
schaltvorgang der Hilf sf estkontakt (7) mittels mechanischer 
Einwirkung mindestens eines Anschlags (11) auf den Hilf sf est- 
kontakt (7) in dessen erste stabile Stellung uberftihrbar ist. 

10. Schaltgerat nach einem der AnsprUche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Hilfs- 

20 f estkontakt (7) als Schnappfeder ausgebildet ist. 

11. Schaltgerat nach einem der Anspruche 6 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwei Hilfs- 
festkontakte (7) zumindest annahernd symmetrisch zum Kontakt- 

25 brtickentrager (8) angeordnet sind. 

12. Schaltgerat einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Hauptkontaktbrucke 
(3) und die Hilf skontaktbriicke (6) zumindest annahernd paral- 

30 lei zueinander angeordnet sind. 

13. Schaltgerat nach einem der Anspruche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass zumindest ei- 
ne der Kontaktbrticken (3,6) zumindest annahernd senkrecht zum 

35 Kontaktbrtickentrager (8) angeordnet ist. 
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14. Schaltgerat nach einem der Anspruche 1 bis 13, d a - 
durch gekennzeichnet, dass die Hilfs- 

kontaktbrttcke (6) an einem relativ zum Kontaktbrtickentra- 
ger (8) unverschieblichen Aufhangungspunkt (10) im Kontakt- 
briickentrager (8) gelagert ist. 



WO 2004/088697 




!T7EP2004/002618 




WO 2004/088697 




T/EP2004/002618 




WO 2004/088697 




T/EP2004/002618 



CD 



o 
CD 



CD 



T 
T 



AAA/ 



CD 



CD 



V 



z 



AAA/ 



1 













SAAA 


r 




T 







CO 



CD 

A^/V 



41 



CNJ 



OO 



LO 



at' 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MAl 

IPC 7 H01H50/54 



International Application No 



1/20 



Irternatloi 

WU£\ 



P2004/002618 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 H01H 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 37 43 244 A (ASEA BROWN BOVERI) 
29 June 1989 (1989-06-29) 
column 3, line 67 -column 4, line 42; 
figures 7-9 

DE 197 29 595 C (SIEMENS AG) 

22 October 1998 (1998-10-22) 
cited in the application 
abstract; claim 1; figure 4 

DE 12 54 737 B (DANFOSS AS) 

23 November 1967 (1967-11-23) 

column 3, line 18 - line 63; figures 1-3 



GB 640 755 A (ROT AX LTD) 
26 July 1950 (1950-07-26) 
page 2, column 1, line 51 
1, line 7; figure 1 



1-14 



1-14 



1-14 



1-14 



-page 3, column 



□ 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

'L* document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



•T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

•X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

*Y' document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an Inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the ail 

'&• document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



17 June 2004 



Date of mailing of the international search report 



29/06/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Palentlaan 2 
NL-2280HVRrJswqk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Drabko, 0 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004) 



in ■ uiiurt i iviirtt ocMnun ncrun i 

Information on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



^national Application No 

EP2004/002618 



Patent family 
member(s) 



Internatio 



Publication 
date 



DE 


3743244 


A 


29-06- 


-1989 


DE 


3743244 Al 


29-06-1989 


DE 


19729595 


C 


22-10- 


-1998 


DE 


19729595 CI 


22-10-1998 












CN 


1139952 C 


25-02-2004 












WO 


9903120 Al 


21-01-1999 












rvc 
Ut 




^4— Ul— ZOUZ 












EP 


0995209 Al 


26-04-2000 












US 


6285271 Bl 


04-09-2001 


DE 


1254737 


B 


23-11- 


-1967 


DK 


106442 C 


06-02-1967 


GB 


640755 


A 


26-07- 


-1950 


NONE 







Fomi PCT/ISA/21 0 (paienl family annex) (Januaiy 2004) 



■■<• i •_■ mni iwimLcn ricoi icnonciiDcniun I 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDU 

IPK 7 H01H50/54 



GENSTANDES 
V20 



It^rnationales Aktenzeichen 

ff^EP2Q04/002618 



Nach der Internationalen Patentklassifikatlon (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprQfstoff (Klasslfikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H01H 



Recherchlerte aber nlcht zum MindestprQfstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Geblete fallen 



Wahrend der Internationalen Recherche konsultierte eleklronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTER LAG EN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 37 43 244 A (ASEA BROWN BOVERI) 
29. Juni 1989 (1989-06-29) 
Spalte 3, Zeile 67 -Spalte 4, Zeile 42; 
Abbildungen 7-9 

DE 197 29 595 C (SIEMENS AG) 

22. Oktober 1998 (1998-10-22) 
in der Anmeldung erwahnt 
Zusammenfassung; Anspruch 1; Abbildung 4 

DE 12 54 737 B (DANFOSS AS) 

23. November 1967 (1967-11-23) 

Spalte 3, Zeile 18 - Zeile 63; Abbildungen 
1-3 

-/- 



1-14 



1-14 



1-14 



Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang PatentfamBie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen : 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht ats besonders bedeutsam anzusehen 1st 



alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden Est 



Veroffentlichung, die geeignet 1st, elnen Prioritatsanspruch zweifethaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Verdffentlichungsdatum elner 
anderen fm RecherchenbericW genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefQhrt) 

O* VerSffentlichung, die sich auf eine mOndliche Off enbarung, 

eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere MaBnahmen bezieht 

P' Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorftatsdatum verdffentfichl worden 1st 



■T Spatere Verdffentllchung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden 1st und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben 1st 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y" Veroffentfichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit elner oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wind und 
diese Verbindung fur etnen Fachmann naheliegend tst 

Verdffentlichung, die Mitglied dersetben PatentfamiUe 1st 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



17. Juni 2004 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



29/06/2004 



Name und Postanschritt der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL-2280HVRijswi}k 

TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 

Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Drabko, J 



Formbfatl PCT/1SA^10 (Blatt 2) (Januar 2004) 





Intcrnatlnnaloe A 

lucrTiiciiioriaieo Mrvienieicnen 

WLZEP2004/002618 


C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH Ar^^^ENE UNTERLAGEN 


Kategorie" 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erf orderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


GB 640 755 A (ROTAX LTD) 

26. Juli 1950 (1950-07-26) 

Seite 2, Spalte 1, Zeile 51 -Seite 3, 

Spalte 1, Zeile 7; Abblldung 1 


1-14 



Formblatt PCT/1SA/210 (Fortselzung von Blait 2) (Januar 2004) 



Angaben zu VerBffentl{^Bigen, die zur selben Patentfamilie gehSren 


Internationales Aktenzeichen 

fllZEP2004/002618 


Im Rechprchenbericht *$CJS 

1111 llw v| Iwi UJ Ivl ll/wl IUI 1 I ^^^H| 

angefOhrtes Patentdokument ^ 


Datum der 
VerOffentllchung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum ripr 
Veroffentlichung 


DE 3743244 A 


29-06-1989 


D.E 


3743244 


Al 




29-06-1989 


DE 19729595 C 


22-10-1998 


DE 


19729595 


CI 




22-10-1998 



CN 1139952 C 25-02-2004 

W0 9903120 Al 21-01-1999 

DE 59802453 Dl 24-01-2002 

EP 0995209 Al 26-04-2000 

US 6285271 Bl 04-09-2001 



DE 


1254737 


B 


23-11-1967 


DK 


106442 C 


06-02-1967 


GB 


640755 


A 


26-07-1950 


KEINE 







Formbbtt PCT/1SA/210 (Anhang PatentfamfBe) (Januar 2004) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 



U IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




